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Concelitos basicos

* Existem varios niveis de concorréncia...

Granularidade Nivel Exemplo
Muita fina Intra-instru¢ o Proc Superescalares
Fina Entre-Instru¢ es Proc Vetoriais
Fina/Média Blocos UMA
M¢édia Procedimentos UMA/NUMA
Grossa Processos SC-NUMA/NORMA
Muito Grossa Aplicag es Comp em grade ?
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Taxonomia

* Programa concorrente

« Decomposto em atividades independentes
* Programa paralelo

+ Atividades sao executadas em processadores
iIndependentes, potencialmente ao mesmo tempo

* Programa distribuido

+ As atividades executam em processadores
iIndependentes, cada um com sua propria memaoria
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Taxonomia

e Programa¢ o concorrente

+ Técnica de programac¢ o que explora a independ ncia
temporal de atividades definidas por uma aplicac o

+ A resolver:

- Compartilhamento de dados
- Cooperac o entre atividades
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Taxonomia

e Programa¢ o concorrente

+ Desenvolver um programa concorrente possui o mesmo
grau de dificuldade do desenvolvimento de um programa
seq ncial ?

- Sim: O problema basico da programacao continua 0 mesmo:

dado um problema, definir as instrucoes a serem executadas
pelo computador

- N_o: Novos itens devem ser tratados, como deteccao das
atividades potencialmente concorrentes, o compartilhamento dos
recursos (dados) e a estrutura da colaboragcao entre tarefas
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Taxonomia

e Dado

+ Informagcao manipulada no programa
« Sofre as acoes de transformacao
e Tarefa

+ Atividade de calculo para transformacao de um dado
* Sincronizag¢ o

+ Mecanismo de controle de acesso aos dados

- Forte:

* Prevé uma relacao de producao e consumo de dados
- Fraca

* Nao define uma ordem no acesso aos dados
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Taxonomia

* Exemplo de sincronizacao:
+ Forte:

vold Fibo( int n, int* res ) {
if(n <= 2)
return 1;
else {
Fibo( n-1, rl );
Fibo( n-2, r2 );

return rl+r2;
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Taxonomia

* Exemplo de sincronizacao:
+ Forte:

vold Fibo( int n, int* res ) {
if(n <= 2)
return 1;

else {
Fibo( n-1, &rl );
Fibo( n-2, &r2 );
SYNC;

return rl+r2;
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Taxonomia

* Exemplo de sincronizacao:

+ Fraca:
Global:
int x;
sync m;
vold Add( int v ) { vold Dec( int v ) {
Obtem (m) Obtem (m)
X = X + v; X =X - V;
Libera (m) Libera (m)

} }
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Processo de Desenvolvimento

Problema
real

l

Algoritmo Programa

. i <@
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