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Programa

Compreensao do conceito de programa

*O que é um programa ?

*O que € concorréncia ?

*O gque € programacao concorrente ?

*Concorréncia e paralelismo representam a mesma coisa ?
*Programar concorrente € diferente de programar sequencial ?
°O que € uma tarefa ?

*O que é sincronizagao ?
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O que € um programa ?

Um conjunto de instrucoes ao indicando uma

ac o a ser executada

///7 I1: MOV DX, O ‘\\\
< 2: MOV AX, [313]
é 3: DEC AX Efeito colateral

H H  H

4: ADD DX, AX

H
1

: CMP AX, O

Escrita em memoria
I6: JNE I3

I7: MOV AX, [313]

\<18: CALL Rotinalmpressao /
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O que € um programa ?

Um conjunto de instrucoes ao indicando uma

ac o a ser executada

/<Il: MOV DX, O \ @ @
Z 12:| MOV AX, [313]
" DEC AX @
:§ ADD DX, AX ‘
:f CMP AX, O @
: JNE I3
] MOV AX, [313] @
:] CALL Rotinalmpressao /
(9

Controle semantico através de sincronizagoes entre instrucdes

Prof. Gerson Cavalheiro Programacéao Paralela e Distribuida — 2006 CC / UNISINOS 4



O que € concorréncia ?

*Tradicionalmente:

* Disputa por recursos.

°E também:

* (Concorrer: juntar-se para uma ag¢ao ou fim comum; contribuir, cooperar.
*Outra abordagem:

* Independn ciatemporal
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O que é programacao concorrente ?
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Concorréncia e paralelismo representam a mesma coisa ?

ns

Atividades paralelas sao atividades concorrentes,
contudo sao tratadas sobre conjuntos de recursos
independentes.
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Programar concorrente € diferente de programar sequencial ?

s D
~ O problema da programacao continua sendo:
NAO J dado um problema, definir as instrucoes

a serem executadas pelo computador

. Y

s D
Novos itens devem ser tratados, como identificar

SIM J as atividades concorrentes, o compartilhamento

dos recursos (dados) e a estrutura da colabora-
cao entre tarefas

L )
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O que é tarefa ?

Tarefa

Unidade de trabalho

a

\_ @

|
J

no contexto de um programa.
[ _In |

N

Conjunto de instrugcdoes que descrevem uma tarefa especifica

)

o

| Out | C

=5

Uma instrucao (ou uma funcao, ...) na programacgao seqguéncial.
Uma abstracao na programacgao concorrente.
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O que € sincronizagao ?

Sincronizacao

/ Troca de informacoes entre duas tarefasJ—\

Mecanismo que permite controlar o compartilhamento
de dados entre tarefas.

\ Comunicac¢ o | /

Implicita na programacgao seqguéncial.
Explicita na programacao concorrente.
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Mecanismos de Sincronizacao

Relacoes de Dependéncia

independente da ordem
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Mecanismos de Sincronizacao

Relacoes de Dependéncia

a ordem
definida for respeitada dependn cia

Exemplos
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Mecanismos de Sincronizacao

Relacoes de Dependéncia

Predicao de desempenho

Fraca:

Forte:

esultado final
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Tarefa e Sincronizagao

Exemplo 1

~

Baskara( IN a, b, c¢; OUT x1, x2 ) {

x1l = (b + sqgrt(b? - 4*a*c)) / 2*a; }>E Tarefas J
x2 = (-b - sqgrt(b?® - 4*a*c)) / 2*a;

sync;

k} /\[ Sincronizac o }
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Tarefa e Sincronizagao

Exemplo 2

///7Fibonacci( IN n, OUT res ) { \\\

if(n <=2 ) res = 1;
else {
Fibonacci( n - 1, rl );
Fibonacci( n — 2, r2 );

Sync;
res =‘:;f:ij;;:\\\\\\\\\\\\\\\
\ } J Sincronlizac O
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Tarefa e Sincronizagao

Exemplo 2

4 e N

Dados Dadags

b o SR ST
_®o®oo0000 o
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Dados de
enrada

6 | 11

Lista de tarefas
prontas

Prof. Gerson Cavalheiro

Tarefa e Sincronizagao
Generalizando

@60 660

© ©
17

/

!
S

. Tarefa terminada

. Tarefa pronta

Tarefa executando

. Tarefa bloqueada
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Tarefa e Sincronizagao

Generalizando

Programa /c

© ©
17

_|_
Dados de
enrada

@60 660

/

6 11 | 12 | 13
Lista de tarefas . Tarefa terminada

prontas . Tarefa pronta
@ @ Tarefa executando
. Tarefa bloqueada
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Dados de

enrada

Tarefa e Sincronizagao

b

Generalizando

0

©

16,
17
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10
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13

6 |11 | 12
Lista de tarefas
prontas
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l . Tarefa terminada

. Tarefa pronta
G @ @ Tarefa executando
. Tarefa bloqueada
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Tarefa e Sincronizagao

Generalizando

@ o

©

Programa @
O O g 17
r ®
Dados de
© O ® @

enrada \ /

11 | 12 | 13 l
Lista de tarefas
prontas
B S G
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Tarefa e Sincronizagao

Generalizando

Programa

Dados de
enrada

11 | 12 | 13 l
Lista de tarefas . Tarefa terminada

ronta:
prontas . Tarefa pronta
E g I Tarefa executando
. Tarefa bloqueada
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Tarefa e Sincronizagao

Generalizando

Dados de
enrada

11 | 12 | 13 l
Lista de tarefas . Tarefa terminada

ronta:
prontas . Tarefa pronta
E g I Tarefa executando
. Tarefa bloqueada
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