Compiladores

Analise lexical (3)
LEX

quando se reconhece
um token?

9 Atuallzar a tabela de SImbOlOS
— Verificar se ja existe o lexema na tabela; |
— Se sim, erro potencial!
— Se nao, deve-se inserir o lexema na tabela.
— A tabela ¢ inicializada com a lista de palavras/tokens
chave da linguagem.
— if, for, while, ‘=", class, const, extern, static... |

-
* Retornar informacao ao programa que origi
a andlise lexical:
— Por exemplo: qual token foi reconhecido
— Dependendo do token: outras informagd

(F)LEX

o LEX é uma ferramenta Un|x para gerar

analisadores lexicais sob-demanda. .
— Lesk & Schmidt, Bell Laboratories, 1975.
* Versao free: FLEX (Fast Lex) |
. o
*  Funcionamento: |

1. Especificagdo LEX (arquivo fonte .I)
— Declaragdes, Padrées, régras para aplicar a
2. Compilagdo LEX
— Obtengao de um programa C (lex.yy.c)
3. Compilagéo do programa C
— Obtencéo de um analisador lexical

o Deflne -se padroes para reconheumento de tokens
através de Expressdes Regulares (ERs).

* ERs podem ser automaticamente transformadas em

autématos de estados finitos ndo deterministicos

(AFNDs)

- Algoritmo de Thompson P ——

AFNDs podem ser automaticamente tornados

deterministicos

- AFD i
= Um AFD pode ser simulado simplesmente por u
programa:

— Usa-se uma tabela de transigoes;

— A cada estado ¢ associado uma rotina que efet
procedimento adaptado.

Atributos

o Caso tnvnal o token e um espago branco”

— Nada para fazer... S6 ler o préximo token.

Caso simples: o token é um simbolo reservado (‘if’, por

exemplo)

— Basta retornar o token (por exemplo um niimero que o
representa). i

Caso menos simples (1): o token é um identificador

— Retorna-se o token ‘identificador’; A

— Em geral, deve se recuperar também o string associado! _

Caso menos simples (2): o token é um namero

— Retorna-se o token ‘numero’;

Fala-se de atributos para designar o conj
mformagoes a retornar, junto com o token
analisador lexical.

Compilagao tipica com FLEX

c Edlgao do texto de especmcagao
— No arquivo ‘minhas_regras.I’

* flex minha_regras.l|
— O programa C resultado se encontra em ‘lex.yy.c’
— Contém a rotina ‘yylex()’ que efetua a andlise lexical.

— ‘flex —o analisador.c minha, L_regras. I retorna o
programa C em ‘analisador.c’ -

* gcc -o analisador lex.yy.c -Ifl
— Compila e amarra o analisador com a bi
— O executével se encontra em ‘analisadol

)

— Obs: deve ter um ‘main’ em algum lug




Especmcagao (F)lex

Definigdes

%%

Regras

%%

Subrotinas opcionais(cédigo C)

* Lex define varias variaveis globais: -
— yytext e yyleng
* Lexema corrente e seu tamanho
- yylval
* De tipo YYSTYPE, a partir de #defines
« Depende do parser, vocé escolhe

=

Defmlgao de ERs no Lex

o Segue quase amesma smtaxe que foi apresentada para
outras ferramentas do Unix.

0 o tho
* Alternativa: |
 [a-z] é equivalente a a|blc|...|z

- [0-9] S——
— [A-Z], [abcd] |
— [*a-I] : negacao de [a-]] -

* A .. $delimitam uma linha. g

* Exemplo:
-?2(([0-9]+)I([0-9]\.[0-9]+)) ([eE][-+]?[0-9]+)

* Usa-se {xxx} para distinguir uma variavel xxx da.E

=

A secao de procedimentos adicionais

0 Opmonal (pode ser va2|a)

* Qualquer cédigo C nessa segédo sera copiado
diretamente no arquivo produzido pelo Lex.

— Pode definir codigo para as agdes complexas usadas
na secao anterior. S—
|

* Por exemplo, pode conter um ‘main’. . =~

— Vantagem: se obtém tudo o analisador com
arquivo fonte Lex sé.

— Inconveniente; se é preciso de muitos

internos, n&o € bom coloca-los todos no mesm

arquivo...

=

A segéo de definigc")es

o OpC|onaI (pode ser va2|a)

* Seu contetdo sera copiado no inicio do arquivo C
gerado em saida

— Pode conter diretivas do tipo ‘#include’ que serao Uteis ao
analisador! S ——

— Em geral, quaisquer declaragées C que seréo lteis.

— Por exemplo os tokens que irao ser reconhecidos (constantes
retornadas pelo analisador);

— Essas declaragao devem vir entre ‘%{ e %}’

Contém também a declaragao de ERs nol
podem ser usadas na se¢&o de régras.

A segao das regras

0 Con3|ste de Ilnhas do tlpo
ER { acédo }
* A ER é especificada conforma a sintaxe de LEX,
ou pode ser uma variavel. "
{ Y é a agdo nula — ndo faz nada. a2
— Retorna para o yylex() que analisaré o préximo token!
— Usado para detectar os “brancos”.
{ printf(“é isso ai\n”);} é a “agdo” que ci
em imprimir uma mensagem na tel

S—

Escolha das regras

0 Quando ha amblgmdade entre regras, o LEX
escolhe a que prové o lexema maior.

* A agao default é copiar para a saida o texto de
entrada. s N

* Arégra ‘r1/r2’ reconhece r1 somente sgr
aparece ap6s (aceitagdo condicional).
— Quando se encontra o lexema rir2, o r.

reconhecido.

=




Concluséo

. O (F)Lex é a ferramenta preferencial para geFar
a primeira fase de um compilador.

* Na verdade, LEX é quase sempre acoplado com
o YACC, que efetua a fase de analise sintatica.
— O yacc funciona de forma muito parecida e chama o
yyflex(). -
* Basta definir suas ERs (i.e., a linguagem
obter automaticamente um reconhece

reconhecidos.

Semana que vem...

Exercicio
— Implementar um analisador léxico para uma
calculadora simples, capaz de realizar as
quatro operagdes aritméticas basicas.
* Entrada valida: nimero operador nimer
* N&o é necessario tratamento de erros: descarte o
que nao for valido. -
* Objetivo do trabalho:

— Explorar as potencialidades do (f)lex e famili
com este ambiente.




