Compiladores

Analise sintatica (4)
Anédlise Bottom-Up
Autématos Empilhar/Reduzir

Top-Down x Bottom Up

Gramética: S -~ A B String: ccbca I
A-cle
B - cbB | ca -
N—’
Top-Down Bottom-Up | |
SO AB S-AB ccbca Acbca A-c
0 cB A-c 0 AcbB B-ca
O ccbB  B-cbB O AB,}chbB

0 ccbca B-ca O Sif S-AB

IR T

Reducao — Exempilo 1

-

S - aABe abbcde I
A - Abc|b aAbcde '
B -d

Plano da aula

« Andlise bottom-up
— AKA:
* Analisador ascendente
* Analisador empilhar/reduzir
— Exemplos
—Handle
— Operagdes basicas
— |Questdes a serem tratadas
» Gramatica LR
— Tabelas LR.

Redugéao — Exemplo 1

-

S - aABe abbcde I
A - Abc|b

B-d \-/'

uma producao pelo nao terminal

Reducdo = substituigdo do lado dirf
correspondente (lado esquerdo)

Reducéao — Exemplo 1

-

S - aABe abbcde I
A - Abc|b aAbcde
B -d




Reducédo — Exemplo 1

Reducédo — Exemplo 1

S - aABe abbcde
A - Abc|b aAbcde
B-d aAde . r—

Redugéao — Exempilo 1
S - aABe abbcde
A - Abc | b aAbcde
B-d aAde . r—
aABe - - '7

Reducao — Exemplo 2

E_E+E b
E-E*E id+id*id
E - (E)|id

S - aABe abbcde
A - Abc|b aAbcde
B-d aAde . r—

Redugéao — Exemplo 1
S - aABe abbcde
A - Abc | b aAbcde
B - d aAde . r—
S

Reducéao — Exemplo 2

i

E_-E+E
E-E'E id +id * id
E- (E)|id E+id*id




Reducéo — Exemplo 2

E_.E+E B
E-E"E id+id*id I
E- (E)|id E+id*id |

E+E*id & |

Reducéo — Exemplo 2

E_.E+E :

E-E*E id+id*id I

E - (E)|id E+id*id e |
E+E*id o |
E*id

ERE

Analise bottom-up
Cdnale

- Considerando uma leitura da esquerda para a direita,
a analise bottom-up procura a encontrar o inverso da
derivacdo mais a direita.

— Deve-se identificar a forma sentencial corrente a ser |
“reduzida” para sua forma sentencial anterior.
— Nogao de Handle a
Definicéo 25"
— Um handle de uma forma sentencial mais a dire
uma produgéo A - B e uma posigéo de Y, onde O’Si
B pode ser encontrado e substituido por A |
forma sentencial de y.

* Ouseja:seS ~OaAw 0o B5, entdo A =
seguinte a q E

Reducéo — Exemplo 2

E_.E+E :
E-E"E id + id * id
E-(E)id E+id*id

E+E*id 4
E*id

Reducéo — Exemplo 2

E_.E+E :
E-E'E id +id * id
E-(E)lid E +id™ il
E+E*id 4
E*id
E*E
E

Analise bottom-up
—dnale

—
» Handles:
— E uma subcadeia que reconhece o lado direito de
uma produgao e cuja redugdo ao nao terminal do
lado esquerdo da producéo representa um passo ao
longo do percurso de uma derivagéo mais a direita.
— Exemplo:
cy=aBw
+ B é a string parte do handle.
S~ afw
- 0Aw




Analisador bottom-up

+ A andlise Bottom-Up vai necessitar:
— Uma pilha para guardar os simbolos
— Um buffer de entrada para a sentenga w a ser reconhecida.

Cadeia de tokens de entrada I

Andlise LR | Saida

Tabela sintatica

(agoes e desvios)

Acgbes em Parsing Empilha-Reduz

Reduce-Reduce
Shift-Reduce i
-+ Problemas na analise
» Motivados por: ' "
L z " . \v/
— A gramatica é ambigua e a entrada aponta umisnuagao

— A entrada ndo é ambigua, mas néo é possivel determinar a .
sequiencia da andlise pela entrada dada.

Acbes em Parsing Empilha-Reduz

Reduce-Reduce

Ocorre quando um handle foi obtido, mas o contetido da pilha e o préximo i
simbolo de entrada ndo permitem identificar a producéo a ser utilizada na
redugao. |
Exemplo: sintaxe similar para chamada de procedimentos e acesso arrays

|

Gramatica:
proccall - id ( parlist )

parlist — parlist, procpar | procpar
procpar - id

arrayexp - id ( explist)
explist — explist , exp | exp
exp - id

Alternativa

Acdes em Parsing Empilha-Reduz

« Operagbes licitas:

— empilha (shift): coloca no topo da pilha o simbolo
que esta sendo lido e avanga o cabegote de leitura
na string

— reduz (reduce): substitui o handle no topo da pilha
pelo ndo terminal correspondente I

— aceita: reconhece que a sentenga foi gerada.pela
gramética A

— erro: ocorrendo erro de sintaxe, chama u
subrotina de atendimento a erros

Acgbes em Parsing Empilha-Reduz

Reduce-Reduce

Ocorre quando um handle foi obtido, mas o contetido da pilha e o préximo

simbolo de entrada ndo permitem identificar a produgéo a ser utilizada na

redugao.

Exemplo: sintaxe similar para chamada de procedimentos e acesso arrays
Gramatica:

proccall - id ( parlist )

parlist — parlist, par | par

par - id

arrayexp - id ( explist)

explist — explist , exp | exp

exp - id

roducées elegivei

Acbes em Parsing Empilha-Reduz

Shift-Reduce
» Nao é possivel determinar se deve ser executada um shift ou
uma redugéo.
» Exemplo: if-then-else
Gramatica:
S - ifEthen S
| if Ethen Selse S

then IR
| E |




Acoes em Parsing Empilha-Reduz

Shift-Reduce

-+ Né&o é possivel determinar se deve ser executada um shift ou
uma redugéo.
» Exemplo: if-then-else
Gramatica:
S - ifEthen S
| if Ethen S else S

» Resolugéo do conflito
— Empilhar, associando o else ao if
sem else mais interno.
» Note que nao é uma solugéo genérica.

Acgbes em Parsing Empilha-Reduz

* ya esté na pilha
cA-a
« existeum B OT*talque SO *YAB O ya B
— Entéo:
« Pode-se remover o *handle” a; 2
* Reduz-se y B paray A na pilha
— ya é um prefixo viavel R
« Ele pode derivar numa seqiiéncia de terminais
Shift (empilha)
— Empilhar o terminal, avangar entrada
« Erro

« Aceitar

=

Acoes em Parsing Empilha-Reduz

Sl Pilha Entrada Acdo
E_E+E $ id +id *id | shift .
|E*E $id +id*id Reduce E - id
| (E) $E +id *id shift |
|id $E+ id * id shift
EriEae $E+id *id Reduce E - id i
el (6l 2 el $E+E *id Reduce E - E+E
$E *id shift
$E* id shift
$E*id $ Reduce E - id |
$E*E $ Reduce E - E*E
$E $ ACEITA L

Bibliografia

« Livro do dragdo, Segéo 4.5

um handle de uma forma...” aparece:
SO aAwld abw

mad mad
mas o correto é: l

SO aAwl aBw
mad mad

— Ateng&o, na edigdo em portugués ha um erro. Na pégina 87,
primeira coluna, no paragrafo que comega com “Formalmente,




