YACC

* Yet Another Compiler Compiler
Complladores i ) * Produz um parser bottom-up para uma dada
gramatica
+ Usado para produzir compiladores para Pascal,
C, C++ entre outras 4 N—— |
+ Além disso, foi usado no desenvolvimento de:
— bc - calculadora ) -
— egn & pic
— verificador de sintaxe SQL
— Lex

* bison: Versdo GNU

-

Andlise sintatica Bottom-Up
YACC

-
H_}

r?—:—/ Arquivo contendo gramética I
LEX |

desejada no formato yacc

yace programa yacc sl
S—
y.tab,c} programa fonte C criado gelgyacc

Compilador C

l 3 expr ::= expr + term | term
. Programa executav term ::= term * factor | factor
@ andlise sintatica da g factor ::= '(' expr ')’ | num | id

descrita em parse.y.

Formato do arquivo YACC Secoes de Regras

Definigdes + Normalmente escritas como segue: '
expr : expr '+' term - I

%% | term

: |

-

Regras term : term '*' factor S—

| factor
%%

factor : '"(' expr
Cédigo Suplementar




Secéao de Definicoes

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
%}

%token ID NUM
%$start expr

Obs:

« lex/flex produz uma fungéo yylex() ‘
+ yacc produz uma funcéo yyparse() i

 yyparse espera chamar uma yylex.' — |

» Como conseguir yylex?
— Escrever sua proprial
— Usar lex/flex

Construindo yylex

int yylex()
{
if(it's a num)
return NUM;
else if(it's an id)
return ID;
else if(parsing is done)
return 0;
else if(it's an error)
return -1;

* Suponha um arquivo lex scanner.1 e um
arquivo yacc chamado decl.y.

« Passo a serem feitos ...

yacc -d decl.y S—

lex scanner.l A
gcc —c\lex.yy.c y.tab.c "

Nota: scanner deve incluir ha se¢éo o
definigdes: /
#include "y.tab.h"

ursivas
+ As regras ndo podem ser ambiguas*
« Usa um parser bottom up Shift/Reduce -LALR(1)
— Solicita um token "
— Empilha
ALE &

— Redugéo ? i

« Sim: reduz usando a regras correspondente )

+ N&o: pega outro token
Yacc néo pode olhar mais que um toke
lookahead 4

yacc -v gram.y gera a tabela de est:

—

V-outpbut
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Exemplo
desisssse(S  gcapmer.l

%{
#include <stdio.h>
#include "parser.tab.h"

%}
id [_a-zA-Z] [_a-2A-Z0-9]*
wspc [ \t\nl+ /
semi [:1
comma [y1
%%
int { return INT; }
char { return CHAR; }
float { return FLOAT; }
{comma} { return COMMA; }
{semi} { return SEMI; }
{id} { return ID;}

{

{wspc} it

scan

Execucéo
$> bison -d parser.y
$> cat parser.tab.h

« parser.tab.c

# define CHAR 257 * parser.tab.h
# define COMMA 258
# define FLOAT 259
# define ID 260
# define INT 261
# define SEMI 262

Gera:
* lex.yy.c

$> flex parser.y
$> gece parser.tab.c lex.yy.c -1fl

$s = 81 + £3;
| $$ = $1; 1}
termo : termo '*' fator { $3$ = $1 * $3;
| fator { 88 =81; }
fator : "(' expr ')' { $$ =
ID
NUM

~ —

}

}

Exemp|o parser.y

) parser.y )

E14 i
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h> I
%}

$token CHAR COMMA FLOAT

%token ID INT SEMI

%

decl : type ID list main() {
{ printf("Sucesso!\n"); } ; €0 {

L ’ yyparse () ;
list : COMMA ID list } while(!feof (yyin));

parser.y (cont.)
extern FILE *yyin;

SEMI
! b
i
type : INT | CHAR | FLOAT yyerror (char *s) { ‘
i /* Nada definido */
’% % ( 2]y
== ]
I T P

A volta do atributo

+ Cada simbolo tem um valor associado (atributo)

— Poder uma quantidade numérica no caso de um
numero (42)

— Pode ser um ponteiro para um string ("Hello, World!") |

— Pode ser um ponteiro para uma tabelas de simbolos |
no caso de uma variavel a

Quando usando lex junto com o Yacc geoloca-

se o valor em yylval

— Em situagdes complexas, yylval € uma uni

Tipico codigo lex:

[0-9]+ {yylval = atoi(yytext); return

Resolucao de Conflitos

1. Default:
— Shift-Reduce: Escolhe o shift i
— Reduce-Reduce: Escolhe a regra que aparece primeiro
2. Especificagao de regras de precedéncias:
+ definida pelo usuario M . |

E E'+'E | |
E '-' E |
—— [
precedéncia g e g : il
%left *' /' E '=' E | )
%% (TE DT
INTEGER;
£y o o

I e L _ A |



Exemplos
> )
5+3+2 <mmmp(5+3)+2
Z;o!)/eft % '/‘ 5*3*2 <) (5*3)*24 i
'0/0
54-3*2 <—>5+(3*2’
»

a=5+3

a=b=c=3+5

Conceitos adicionais

« Yacc permite que simbolos tenham multiplos tipos de

valores
Younion {
double dval;
int vblno; — "
}
+ Tabelas de simbolos sdo usadas para guardar
|

informagdes sobre tipos: '
— nomes
— tipos
— valores,
— elc

+ TS podem ser implementadas de diversas
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Resolucéo de Conflitos

Especificagao de regras de precedéncias:
+ mudanca explicita de precedéncia ( %prec )

2 D)
%token INTEGER -

-

%right '=" "
et v
%left *' '/ E: E "+' E |
%nonassoc UMINUS E '-'"E |
% 5 e | |
E '='E |
(P E oy |
-E %prec UMINUS |
INTEGER; |
T -

Resumo

-

tempo e esforgo

= Scanners e parsers podem ser construidos por |
métodos automaticos

« Escrever um compilador é dificil e requer '

Regras Léxicas

Gramdtica v Compilador

Seméntica




