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Cédiigo Supllementar

YACC

* Yet Another Compiler Compiler

Produz um parser bottom-up para uma dada
gramatica

Usado para produzir compiladores para Pascal,
C, C++ entre outras 4 -
Além disso, foi usado no desenvolvimento de:
— bc - calculadora ) -
— eqgn & pic

— verificador de sintaxe SQL
— Lex

bison: Versao GNU
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Secoes de Regras
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#inellude <stdio.h>
#inellude <stdiib.h>

%
%token 11D NUMI
Ystart eexpr

int wyllex()
1

iE(it"s a mum)
Feturn UM

ellse iif(it"s aaniid)
return |I1D;

ellse iif(paksing iis dione)
return @M;

ellse iif(it"s an esrror)
return --1;

* Suponha um arquivo lex seanner . IL e um
arquivo yacc chamado deel.y.

* Passo a serem feitos ...

yaee --d deel.y
lex scanner. [l
gee -—¢ \[Llex.yy.c y.tab.c
IthLgcc: -—0 parser |lex.yy.o Ww.tab.o
Nota: scannef.deve incluir ha sec¢éo de
definicdes:
#incllude ""y.tab.h"

lex/flex produz uma funcéo yylex()
yacc produz uma funcao yyparse()

yyparse espera chamar uma yylex

Como conseguir yylex?
— Escrever sua propria!
— Usar lex/flex
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As regras podem ser recursivas
As regras ndo podem ser ambiguas*
Usa um parser bottom up Shift/Reduce -LALR(1)
— Solicita um token
— Empilha
— Redugéo ?
+ Sim: reduz usando a regras correspondente
+ N&o: pega outro token

Yacc néo pode olhar mais que um token de
lookahead

yacc -v gram.y gera a tabela de estados, em ,,
y.output
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#inellude <stdio.h>
#iincllude ""parser.tab.h”

%

id [ [_a-zA-Z]J[_a-2A-Z0-9]*
wspe [ [ \\t\n] +

semi [ [3]

conma [ [,]

L)

int { { rreturn |INT; }}
char { {rreturn CHAR; }}
float { {rreturn FFLOAT; }}
{commm} { { rreturn COMMA; }}
{semi} { {rreturn SENL; }}
fidy { {rretuenl|ID;}
fwspe} { {3} =

Execucéo
$> Ipiison -—d [parser.y
$> ccat pparser.tab.h

Gera:
parser.tab.c
parser.tab.h

# dlefiine CHAR 257
# defline COMMA 258
# defiine FFLCGAT 259
# diefiine 11D 260

# ddefiine IINT 261

# dlefiine SEMI 262

$> ffllex parser.y
$> gyee parser.tab.c llex.yy.c —LEL

expr :: expr ' '+ ttermo { $$=%1+®3; )}

| | tteeno {®s=%1; 1)
ter’rmy:: ttermo ' %" ffator { HB$ = Bl $3; }}
| | frator {®Bs$=%1: )
Eatyor Do eexpr'T) " {®$=%2; 3
| 111D
[ 1 N
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parsery

(9 p parser.y )

L ¢
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

L%}

#token CCHAR CONMA FFLGAT @ p  parser.y ((cont.)
Stoken | ID|INT SEMI exteen FFILE *yyin;
o W
decll :: ttype IIDI1list ";:n((()( {t
riintE("Sucesso!\n%); }} ;7 °
e u 2 yyparse()

List :: CCOMMAIIDIlist 4 e

|| seMr } } whiile(! Eeof(yyiin)) ;
E

type:: | INT|| CHAR|| FFLOAT yyerror(char *s) {{
E— / /* Wiada ddefiinido **/

» Cada simbolo tem um valor associado (atributo)

— Poder uma quantidade numérica no caso de um
ndmero (42)

— Pode ser um ponteiro para um string ("Hello, World!")

— Pode ser um ponteiro para uma tabelas de simbolos
no caso de uma variavel

Quando usando lex junto com o Yacc , coloca-

se o valor em yylval

— Em situagbes complexas, yylval € uma union

Tipico codigo lex:

[0-9]+ {yylval = atoi(yytext); return NUM} 16

1. Default:

— Shift-Reduce: Escolhe o shift

— Reduce-Reduce: Escolhe a regra que aparece primeiro
2. Especificagdo de regras de precedéncias:

« definida pelo usuario

%token INTEGER
%right ‘="

%left '+ -
Yoleft ™+ /'
%%




(@i
%token INTEGER

v%eright '=" 5+3+2  <mmmp (5+3)+2
eleft '+ -

Yoleft * /' 5¥3*2  <mmmp (5x3)%D
%%

5+3*2 <= 5+(3*2)
a=5+3  ¢ummpa=(5+3)

a=b=c=3+5 4= o—(b=(c=(3+5)))

» Yacc permite que simbolos tenham miuiltiplos tipos de
valores

%union {
double dval;
int vbino;

}

« Tabelas de simbolos séo usadas para guardar
informacdes sobre tipos:
— nomes
— tipos
— valores,
— etc

* TS podem ser implementadas de diversas formas. ”

Livro do dragéo: Secéo 4.9

Bison Project Homepage www.gnu.org/software/bison

Thomas Niemann: A Compact Guide to Lex & Yacc

C. Donnelly, R. Stallman: Bison - the YACC-
compatible Parser Generator

Especificacé@o de regras de precedéncias:
« mudanga explicita de precedéncia ( %prec )

D)

%token INTEGER

Y%right '='

Yleft '+ '

Wleft = ' E:: E'"+" HE||

%nonassoc UMINUS E: _v Bl

= el
E'v="E||
IR
-E %prec WNINUS | |
CNTEGER;

= Escrever um compilador é dificil e requer
tempo e esforgo

* Scanners e parsers podem ser construidos por
métodos automaticos
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Regras Léxicas Scanner
- § Parser
Grernética Compilador
Gerador
Serréintica Coédigo
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