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Otlmlzag:ao de Codlgo
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. Aspectos conflltantes
— uso de memoria |
— velocidade de execucao

» Cddigo otimo: -
— problema nao decidivel.
— utilizar heuristicas
— “Melhoria” em vez de “otimizagao”!
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Otlmlzag:ao de Codlgo
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Otlmlzagao do codlgo mtermedlarlo
— eliminar atribuicdes redundantes |
— suprimir subexpressdes comuns
— eliminar temporarios desnecessarios
— trocar instrucoes de lugar

» Otimizacao do codigo objeto.
— troca de instrugoes de maquina por

instrucoes mais rapidas

— melhor utilizagcao de registradores.




Otimizacao de codigo
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int x[1000007;
main ()
{
int i;
for (i=0; i < 100000; i
i++)
x[1] = 1;




Otimizacao de codigo
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-Usuario

int x[1000007; int x[1000007;
main () main ()
{ {

int i; register int *p;

for (i=0; i < 100000; i++) for (p=(int *)x;p<(int*)x+100000;)

* — .
x[1i] = 1; p++ 1;
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Otlmlzagao de Codlgo Intermedlarlo

. otlmlzag:ao de blocos sequenc:|a|s de
codigo intermediario |

— reducao do numero de instrucoes através de
grafos aciclicos orientados

— Blocos Basicos (B. B.)
» transformagoes de expressoes aritmeticas
— visando ao uso otimizado de reglstrad%
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Blocos

« Comando “lider”:

— referido por um goto ou quando segue a um goto (caso em que
devera possuir um rotulo).

— primeiro comando de um programa também é um “lider”.

 Bloco basico:
— trecho de programa
— inicia por um comando “lider”
— Vai até o lider seguinte

— nao apresenta comandos de desvio,

* a nao ser eventualmente o ultimo, o qual pode ser u
desvio.

+ Grafo de fluxo:
— DAG que indica o fluxo de controle entre BB




Geracao de DAG
» Algoritmo:
Considere trés tipos de instrucoes:

() X =Yy o0pz (iIh)x=0py (l)x=y
Para todas instrucoes do bloco basico:

SE nodo y nao existe no grafo

ENTAO criar nodo folha para y
SE instrucao for tipo (iii) e z nao existe no DAG
ENTAO criar nodo folha para z

SE instrugdo for tipo (i) e existe nodo para o operador op no grafo com
filhos y e z na mesma ordem

ENTAO chamar o nodo também de x ‘-h‘
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SE instrucdo for tipo (ii) e existe um nodo op com um Gni

ENTAO chamar o nodo de x
SENAO criar o nodo com orientacdo para y

SE instrucao for tipo (iii)
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Exemplo:
t1=a+Db
t2=a-Db
t3=1t1"12

Caodigo objeto:

LD a
ADD b
STO tl
LD a
SUB b
STO t2
LD tl
MLT t2
STO t3

Geracao de DAG
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Arquitetura basica

LD E
STO E
ADD E
SUB E
MLT E

E: endereco de memgﬁa ¢
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Processador com um registrador.
Conjunto de instrucdes
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Geracao de DAG

Exemplo:
t1=a+Db '
t2=a—-Db

t3 =11 * 12




Geracao de DAG
Exemplo: Assembly:
tT=a+b O grafo gerado permite otimizar o uso l
t2=a-Db dos registradores, reaproveitando
3 =11 * t2 resultados de computacoes anteriores
Cddigo objeto:
LD a
ADD b
STO tl
LD a
SUB b
MLT tl1
STO t3




Geragao de DAG

Exemplo.

t1=a+Db

t2=a-b

t3=11"12
td=a+Db

tb=a-c

t6 =14 " 15
t7 =13 " 16
y =t/

DAG
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Codlgo objeto:
LD a

ADD b l
STO t1l

LD a

SUB b

MLT tlS——
LD a

ADD b

STO t4
LD E

SUB "

ML -
=

il {(> »

STO y
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Otimizacao de DAG

Algoritmo:
Construa um conjunto L de nodos
1)L=1{

2) Selecionar um nodo n no DAG que nao esteja em L e que nao
possua arestas incidentes partindo de nodos que nao estejam em L

2.1) Adicionar nodo nem L

2.2) Se nao existe tal nodo, encerrar algoritmo
3) Sendo n o ultimo nodo adicionado em L -

3.1) SE a aresta mais a esquerda de n incide sobre um n
nao esta em L e todos os predecessores diretos de m QE’[

ENTAO: adiciona m em L e segue para o passo 3
SENAO: segue para 0 passo 2
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Exemplo DAG
t1=a+Db

i2=a—-Db

13 =11 * t2
i4=a+Db

tb=a—-c

t6 =14 * t5
t7 =13 * t6
y =17

L ={1t7, 16, t5, t3, t1 (ou t4), t2 }

Otlmlzagao de DAG
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Gerado
t2=a—-Db
t1=a+b l
t3 =11 * 12
tb=a-—-=cC
t6 =14 * t5
{7 =13 16
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Reodenado
i2=a—->b
t1=a+Db
13 =11/t4 * {2
tb=a—-cC
t6 =t1/14 * 15
t7 =t3* 16

y =t/

L ={1t7, 16, t5, t3, t1 (ou t4), t2 }

Otlmlzagao de DAG

Obs: em aliases (como t1/t4, € necessario salvar o dado.
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Codlgo objeto:
LD a

SUB b

STO t2

LD a

ADD b -
STO tl1/t4
MLT t2 =




Exercicio
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onsidere:

1 b Construa o DAG deste codigo intermediario, seu codigo objeto.
=a+ Indique o0 ordenamento deste DAG para minimizar o0 nimero de
2-a-b instrucdes no codigo objeto gerado e o cddigo objeto final.
3=t1*12
4=a—-cC —

tS=b-c

t5 =12 * t4 . '

t7 =16 * t5

(Exercicio em Price e Toscani, pagina 149.)




