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Das maquinas de calcular aos computadores de Propdésitos Gerais...

Introducéo a Ciéncia da o ey [ — p—————
c 2 , | Blaise Pascal * Transferéncia automtica de vai-um
omputacao 169 | caleaadora Adigto, subrgio " Represenago em complemento
Leibnitz Adigio, subtrago, . e to ¢ divisio
1671 | leuladora multiplicagio e divisio Mecanismo para multiplicagio e di
Historico dos Computadores 1s23 | Charles Babbage Avaligio OmOmal pOr | | o diversos pasos
Difference engine diferengas finitas
Laa | Charles Babbage | Computador de propdsitos | + Mecanismo automilico de controle de
" | Analytical engine gerais seqiiéncia (programa)
Konrad Zuse Computador de propésitos | * Primeiro computador de propésitos gerais
1941 |
Prof. Gerson Geraldo H. Cavalheiro Loy | Howard Aiken Computador de propositos | + Primeiro computador de propdsitos gerais
Harvard Mark 1 | gerais totalmente operacional usando relés
Loas | Eekert & Mauchly | Computador cletnico de | + Primeiro computador eltronico de propGsitos
TAC propésitos gerais gerais, totalmente operacional
(material original: prof. José Luis A. Giintzel)
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) Histérico ) Historico
Charles Babbage ¢é considerado o pioneiro na construciio de O ENIAC

“maquinas de calcular” * Primeiro computador
eletronico

Usava 18.000 vilvulas
Formato em U ocupando
uma grande sala inteira

30 toneladas (1)
gistradores de 10 digitos

1823, the difference engine

* Adigio e outros cdlculos tteis para
construgio de tabelas matemdticas

* Polindmios de grau 6

* Nimeros bindrios de 20 digitos

cada
Capaz de realizar 1.900
adigdes por segundo (!!)
Pouca quantidade de

1832, the analytical engine

* Entrada/saida de dados por meio de
cartdes perfurados

* Unidade de armazenamento e unidade

meméria

operadora * Dificuldade para programé-lo 7 it
* 25.000 pecas 5 3 Rabaey - Digtal Intgrated Ctcits, 20d Edton
* custo: £17.470 - Rabacy - igtl Intgrated cuts, 20d Edton Prontce ek, 200
Pranics Hl, 2003
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) Histérico ) Historicof

IBM S/360

. 1964

* Conceito de
modularidade

* Ao lado, quatro
modelos (40, 50,
65 ¢ 75) com

O UNIVACI

+ Primeiro computador
a ser comercializado
(1951)

* Prego: U$ I milhdo &
por unidade £

+ Foram vendidas 48 i

unidades custo e
* Previu corretametne o desempenho
resultado da eleigdo variando em até
presidencial de 1952 10x
nos EUA
Pateson & Homnessy - Organizacdo o Projto do Computadoras
a nlrace hardware'sofwaro. 33 Edicdo - Edora Eiaver, 2005 5
Patteson & Hennessy - Organizacao ¢ Poeto de Computadores:
a tertace hardwarelsofware 3a Edgdo - Edora Elevier, 2005
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) Histérico

Cray I
« Primeiro supercomputador vetorial
comercial
* 1976
Pateson & Homassy - Organzacao o Proflo do Computadoros:
ComputagioUFPl 3 frace harowarelsoware. 5a Edgao - Edtor Elivir, 2005
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) Historico:
As “Geracdes de Computadores”

Caracteristica Caracteristicas do
GeragiolAmo | 2= Caracteristicas do software. | Exemplos
Linguagem de miquina,
1 Vilvulas, memiria de
s 1954 il e Arimética de ponto fixo | linguagem de momtagem | 1AS, UNIVAC
Gassemby)
Taansstores o o Linguagens de ko nivel,
2 lireton, icos | Pt ltant, g | 4 oinas, BN
1955-1964 de frrite, discos. g processadores processamento em lote €DC 1604
magnéticos (hareh)

s Ciruios neerados | Mistoprograagio, Multpogramacio. g sigo

1965-1974 (SSTe Msh) pipeline, meméria cache processamento SSems | prc pop.

w Ciritos inegrados Amdaht 470

19751985 LS memdrias Iniel §748

s Circuitos integrados | Superescalaridade, Microprocessadores

19862000 vLst simultaneus mulihreading monoprocessados
Paralclismo de hardware a | Multprogramagio leve Core 2 Dual

2000-atal Malt-core baixo custo dbreads) Athlon 64 X2
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) Histérico

p— r——

(pés | Potoncia | Desempenho | Meméria desemponho |  ajustado | uho ajustado

cibicos) | (watts) | (adds/seg) | (uB) UNIVAC | (20038) | ve.UNIVAC
1 1

oe1 [unmact  |1o00 125000 2000 ® Us$1.000.000 S8 6107600
1564 [on 55 (60 000 [500000 3 US$1000000 263 st 152300 | 318
modelo 50
) s s [ss0000 0 Ustie000 | 10858 Usbrsan |11
76 v = 50000 |160000000 |32000  |us$4000000 | 21e2 = Stoos
10756500
o6 mmre |1 1m0 |2s0000 =) ustso0 |aa0s Uspsae  [ssiers
001 [ ooco, |2 50 [5000000  |18384  |usraco  |asseiss  |ussosor 1612235
oo 750
1996 [meipprorc |2 50 [400000000 |[16384  |ustaaco  |armeem0 |ussasss |z30.078908
i
2003 et pertiom |2 50 [60M0.000000 |262144 |USHLG00 | 1875000000 [USE1600 | 11.452000.000
470 (3.0 6H
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) Histérico
Microeletronica marca primeiros avancos em hardware

Primeiro Transistor . L
* Bell Labs, 1948

rated Crcuts, 2nd Editon - Prenteca-Hal
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) Historico
Microeletrdnica marca primeiros avangos em hardware

1947 - primeiro transistor (Bell Labs)

1949 - transistor bipolar (Schokley)

1956 - primeira porta légica (Harris)

1960 - C.I. Comerciais com portas logicas (Fairchild)
1962 - familia TTL

1971 - microprocessador Intel 4004

1974 - microprocessador Intel 8080

1976 - microprocessador Zilog Z80 (8200 transistores)
1979 - microprocessador Motorola 68000

1994 - microprocessador Intel Pentium

1998 - microprocessador Motorola PowerPC 750 (6,35 M transistores)
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) Historico
Microeletronica marca primeiros avancos em hardware

A "

Primeira Porta Légica
Integrada
Motorola, 1966 ke

. "
* Porta logica com trés
entradas

« Tecnologia Bipolar (ECL) )

Vb

Ok, O 30 Ya
o o
oo v il

by Dot ograid e, nd Edtion: Promes Ha, 200
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) Histérico
Microeletronica marca primeiros
avancos em hardware

Primeiro Processador Integrado
(Microprocessador)

* Intel 4004

* Objetivo: servir de controlador

* Aprox. 1000 transistores

* 1 MHz de freqiiéncia de operagio
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) Histérico  Lei de Moore

K 1 Billion

1,000,000 Transistors
100,000

Pentium® Il

10,000 Pentium®li
Pentium® Pro
1,000 Pentium®
100
10 8086
fonte: intel.com
1 1

T T T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

© Jan Rabaey et al. 2003
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) Histérico
Microeletronica marca primeiros avancos em hardware
Limites tecnolégicos e busca de alternativas: multi-core

Jogar com a fregiiéncia

1% de aumento na freqiiéncia corresponde a um aumento de
consumo de 3% e um aumento de desempenho de 0,66%
Assim:

Fregiiéncia  Consumo Desempenho
+15% +45% +9%
-15% —45% 9%
Dual core: cada processador

-15% —45% —9%

Dual core: no somatério processador

—15% cada —45% cada  200%-9%-9%

2006 - AMD64 Dual Core (praticamente o mesmo consumo)

205 million transistors
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) Historico
Lei de Moore

Em 1965, Gordon Moore (co-fundador da Intel) previu que
a cada 18 a 24 meses a capacidade de integracio de
transistores (oferecida pela tecnologia de fabricacio) iria
dobrar.

Ele acertou...
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) Historico
Microeletronica marca primeiros avancos em hardware

1982 - Intel 80286 1985 - Intel 80386 1989 - Intel 80386

134 thousand transistors 275 thousand transistors 1.2 millon transistors
12MHz; 687 mm? 33MHz; 104 mm? 50MHz; 163 mm?
1993 - Intel Pentium 1997 - Intel Pentiumll 1999 - Intel Pentiumill 2000 - Intel Pentiumé.
3.1 millon transistors 7.5 million transistors 28 millon transistors 42 million transistors
66MHz; 264 mm? 300MHz; 200 mm? 733MHz; 140 mm? 1.5GHz; 224 mm?
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