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Histdrico dos Computadores

) Histérico
Charles Babbageé considerado o pioneiro na construgéo de
“maquinas de calcular”

1823,the difference engine

* Adigéo e outros célculos Gteis para
construcdo de tabelas matematicas

* Polindmios de grau 6

- Ntmeros binarios de 20 digitos

1832,the analytical engine
Entrada/saida de dados por meio de
cartGes perfurados

Unidade de armazenamento e unidade
operadora

25.000 pecas

custo:£17,470
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Histdrico dos Computadores

) Histérico

O UNIVAC |
+ Primeiro computador
a ser comercializado

(1951
+ Preco: US 1 milhdo
por unidade £

* Foram vendidas 48
unidades

* Previu corretametne
resultado da eleigo
presidencial de 1952}
nos EUA

Patteson & Hennessy - Organizagd e Projeto de Computadores:
a terace hardvarelsoftware. 3a Edicao - Edtora Esevir, 2005,

ComputagaoUFPel

Introdugo a Ciencia da Computagdo (2007/1) 5 Prof. Gerson Geraldo H. Cavalheiro

Histérico dos Computadores

) Histérico:
Das maquinas de calcular aos computadores de Propésitos Gerais..

Ano | inventor/maquina | caracteristica Marcante Inovacdes tecnol6gicas
Blaise Pascal A , + Transferéncia automatica de vai-um

1642 | calouladora Adigho, subtragao + Representagao em

1671 | Leibnitz Adigéo, subtragdo, « Mecanismo para multiplicago e divisao
calculadora e dvisao
Charles Babbage | Avaliago polinomial por | , . ]

1623 | oS B | reresaan o Operagéo automética com diversos passos

1634 | Charles Babbage | Computador de propositos |+ Mecanismo automtico de contole de
Analytical engine | gerais sequéncia (programa)

1oa1 | Konmad Zuse Computador de propositos | Primeiro computador de propGsitos gerais.
23 gerais totalmente operacional

104 | Howard Alken Computador de propositos | + Primeiro computador de propGsitos gerais
Harvard Mark | gerais totalmente relés

1oaa | ECkert & Mauchly | Computador eletonico de |+ Primeiro computadoeletronicode propositos
ENIAC propositos gerais operacional
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Histérico dos Computadores

) Historico
O ENIAC

« Primeiro computador
eletronico

* Usava 18.000 vélvulas

Formato em U ocupando

uma grande sala inteira

« Peso30 toneladas(!!)

* 20 registradores de 10 digil

cada

* Capaz de realizar 1.900
adigbes por segundo (!!)

« Pouca quantidade de
memoria

« Dificuldade para program

4o37
3. Rabaey - Digial Integrated Cicuts, 20d Edtion
Prentice-Hal 2003,
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Histérico dos Computadores

e

) Historico

IBM S/360

* 1964

* Conceito de
modularidade

* Ao lado, quatro
modelos (40, 50,
65 e 75) com
custo e
desempenho
variando em até,
10x

/
i dores:
ainterface hardwaresoftare. a Edicao - Edtora Elsevier, 2005

o
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) Histérico

Cray |
* Primeiro supercomputador vetorial
comercial
* 1976
Pateson & Hemessy - Organiacio e Projta de Computadores:
compasssoutee A teriace harowarelsovare. 4 Edgdo - Edtor Eleer, 2005
omputagao
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) Histérico

p— Prago- a—
(pés | Potoncia | Desempenho | Meméria desemponho |  ajustado | uho ajustado
cibicos) | (watts) | (adds/seg) | (uB) vo.UNIVAC | (20038) | va.UNIVAC
1

o1 [unwact [ 1000 125000 _|2000 s US$1.000.000 Uss6.107.600 |1

1964 [BMs/se |60 10000 | 500000 o UssL000.000 263 Uss 2752300 318
modeo 50
1565 [rops s E3 330000 [ Ustis000 | 10855 Uss7sse B8
1976 |crays ] 60000 |186000000 |32000 | Usta000000 | 21842 st st0s
10755800
os1 [ 1 e 210000 S ustaooo  |a2105 Usssast |msaers
o0t [Woooo, |2 500 50000000 |16384  |Usf7aco  |asseiss  |Usodon 16122356
modeio 750
1996 |imaipPropC |2 500 40000000 | 16384 |Ustadc  |47siems0 |ussaods 232078908
It
2003 | ite Persiom | 2 500 6000000000 |262134  [USS1600 | L876.000000 |USE1600 | 11.452000.000
2pc 3.0 6Hn
o0
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) Histérico
Microeletrénica marca primeiros avangos em hardware

Primeiro Transistor
* Bell Labs, 1948
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) Histérico:
As “Geracdes de Computadores”

Caracterisica | Caracteristicas do
Geragaolano | aractert 3 Garacteristcas do software | Exemplos
Linguagem de macquina,
1a Véiwlas, meméria d
§ e Artmética de ponto fixo | Inguagem de moniagem | 1AS, UNIVAC
1946. 1954 ubos catédicos aouegen
Transisores o oo g inguagens de alto nivel,
2 (@iscretos), nucieos | Popto IAUante, 1e0SIaol pigrecas e rotinas, | 1BM7084
19551964 de ferie, discos. | I°® processamento emlote | CDC 1604
magnéicos (batch)
3 ” 18M S1360
10651074 (ssleMs) pipeline memoria cache | MUProcessamento, sistemi oo oo g

operacional, memoria vinu

Circuitos integrados.

4a LSI, memori Amdahi 470

19751985  memorias Intel 8748

sa Circuitos integrados | Superescalaridade, Microprocessadores

1086-2000 vLsi simultaneusnultithreading monoprocessados
Paralelismo de hardware af Mutiprogramacaoleve | Core 2 Dual

2000-awal Muli-core baixo custo (ihreads) Athlon 64 X2
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) Historico
Microeletronica marca primeiros avangos em hardware

1947 - primeiro transistor (Bell Labs)

1949 - transistor bipolar (Schokley)

1956 - primeira porta l6gica (Harris)

1960 - C.I. Comerciais com portas légicas (Fairchild)
1962 - familia TTL

1971 - microprocessador Intel 4004

1974 - microprocessador Intel 8080

1976 - microprocessador Zilog Z8@8200 transistores)
1979 - microprocessador Motorola 68000

1994 - microprocessador Intel Pentium

1998 - microprocessador Motorola PowerPC 75,35 M transistores)
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) Historico
Microeletrdnica marca primeiros avancos em hardware

Primeira Porta Légica i 4 %
Integrada
* Motorola, 1966 i fre=s i
* Porta logica com trés
tradas
* Tecnologia Bipolar (ECL) @)
Ve
Oka O E‘%D Yor
o o
GROUND v, '

2. Rabaey - Digta Inegrated Circui, 2nd Ediion - Prenice:Hal, 2003
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) Histérico
Microeletrénica marca primeiros
avangos em hardware

Primeiro Processador Integrado
(Microprocessador)

* Intel 4004

* Objetivo: servir de controlador

* Aprox. 1000 transistores

* 1 MHz de frequiéncia de operagao

ComputagaoUFPel
Introdugao a Ciencia da Computagao (2007/1) 13 Prof. Gerson Geraldo H. Cavalheiro

) Histérico  Lei de Moore

K 1 Bilion
1,000,000 Transistors

100,000
Pentium 1I
10,000 Pentium I
Pentium ® Pro
1,000 Pentium ®
486
100
10 8086
fonte: intel.com
1

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

©Jan Rabaey et al. 2003
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) Histérico
Microeletrénica marca primeiros avangos em hardware
Limites tecnolégicos e busca de alternativagaulti-core

Jogar com a fregiiéncia
1% de aumento na freqiiéncia corresponde a um aumento
consumo de 3% e um aumento de desempenho de 0,66%
Assim

Freqiéncia Consumo Desempenho
+15% +45% +9%
—15% —45% —9%
Dual core cada processador

—15% —45% —9%

Dual core no somatério processador
—15% cada -45% cada  200%-9%-9%

2006 — AMD64 Dual Core (praticamente 0 mesmo consumo)

205 million transistors
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) Historico
Lei de Moore

Em 1965, Gordon Moore (co-fundador da Intel) previu que
a cadal8a24 meses a capacidade de integracéo de
transistores (oferecida pela tecnologia de fabricagao) iria
dobrar.

Ele acertou...
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) Historico
Microeletrénica marca primeiros avangos em hardware

1982 - Intel 80286 1985 - Intel 80386 1989 - Intel 80386

134 thousand transistors 275 thousand transistors 1.2 million transistors
12MHz; 687 mm? 33MHz; 104 mm? 50MHz; 163 mm?
1993 - Intel Pentium 1997 - Intel Pentiumil 1999 - Intel Pentiumlll 2000 - Intel Pentiuma
3.1 million transistors 7.5 million transistors. 28 millon transistors 42 million transistors.
66MHz; 264 mm? 300MHz; 200 mm® 733MHz: 140 mm? 1.5GHz; 224 mm?
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