FRAMEWORK

Problema:

® Construir a simulagao do comportamento de caixas de
supermercado.

Problema:

® Construir a simulagao do comportamento de caixas de
supermercado.
for( ; time < fim ; ) {
e = lista.getPrimeiro();
time = e.getTime();
switch( e.evento ) {
case SIT_1 : trataSit_1();
geranovoevento();
break;
case SIT_2: trataSit_2();
geranovoevento();
break;

Problema:

® Construir a simulagao do comportamento de caixas de
supermercado.
for( ; time < fim ; ) {
e = lista.getPrimeiro();
time = e.getTime();
e.executa();
e.geraNovoEvento();

}

class evento {

virtual void executa() = 0;
virtual void geraNovoEvento();

}

Motivacao

® Reutilizacao de codigo
— Economia de tempo e dinheiro

® Reutilizacdo é uma tarefa complexa e
proporcional ao tamanho do cddigo a ser
reuitlizado

® O POO oferece recursos para
implementacao de frameworks

® Vantagens
—ganho de tempo e credibilidade no cédigo

O que é um framework

® “Um framework é um conjunto de classes que constitui
um design abstrato para solugées de uma familia de
problemas” — Johnson e Foote — 1988

“Um framework é um conjunto de objetos que colaboram
com o objetivo de cumprir um conjunto de
responsabilidades para uma aplicacdo ou um dominio de
um subsistema.” — Johnson — 1991

“Uma arquitetura desenvolvida com o objetivo de se
obter a maxima reutilizacao, representada como um
conjunto de classes abstratas e concretas, com grande
potencial de especializagdo.” - Mattsson — 1996
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O que € um framework? O que é um framework?
® Inversio de fluxo ® Pontos de flexibilizagdo: HOT SPOTS
— Os hot spots exp do inio do framework que
— O framework tenta capturar o fluxo de controle nao podem ser ipados, ou seja, séo d da
. ~ P aplicagéo.
de ap"cagao dentro de um dominio. Este fluxo — Nao é fungéo dos desenvolvedores de um framework compor os
hot spots cobertos no domino das aplicagées.
® A flexibilizacdo permite o uso do framework para o
desenvolvimento de inumeras aplicagées no dominio

pode ser especializado mais tarde por uma
aplicacao especifica

- .. modelado pelo framework
® Genéricos dentro de um dominio

— Os frameworks sdo adaptaveis a classes de
aplicacoes por customizacao e extensao da

estrutura que eles provéem

Desenvolvimento de framework Objetivo
® Manter o conhecimento da organizagao
sobre o dominio da aplicagao na

organizacao.

® Reutilizacao

® Otimizar generalizagao e a especificagao

Desenraltin ente de apliagies baseado on




Beneficios

® Modularidade: encapsulamento de implementacdes

flexiveis através de uma interface estavel

— ajuda prover qualidade de software localizando o
impacto das mudancas no design e na implementacao

— esta localizacdo reduz o esforco necessario para
compreensdo e manutencao de software

Reuso: as interfaces estaveis propiciam reuso pois

definem componentes genéricos que podem ser

reaplicaveis para criar novas aplicacoes

Extensibilidade: uma instancia do framework é uma nova

aplicacao desenvolvida

Classificacao por técnicas de extensao

® Whitebox:

- Di i de i i em li 00
como heranca (reuso de codigo) e amarracao dinamica (extensao).

— Desenvolvedor vé tudo.

® Blackbox:

— Usode p p 3 o pela definicéo interfaces
para componentes que podem ser conectados ao framework.

— O reuso das funcionalidades sao feitas: 1) definindo os
componentes que podem se adaptar a interface e 2) integrando
estes componentes.

— Desenvolvedor nédo vé nada.

Classificagao por escopo

® System infrastruture frameworks:

- ] de si de infra-es,
portaveis e efici como si K ionais e, s de
comunicacao.

— sdo usados ir como um da orgai

séo

® Middleware integration frameworks:

— estes frameworks sao freqiientemente usados para i
aplicacdes distribuidas e componentes

— s@o proj para a il de desen

infi utura para tr similar

ambiente distribuido

® Enterprise application frameworks:
— estes frameworks s&o voltados para dominio de aplica
e sdo primordiais para atividades de negécio

Vantagens
® Cadigo
—Menor (na aplicacao)
— Parcialmente desenvolvido
— Confiavel (depurado)
— Manutenabilidade

® Reutilizacao:
—Caodigo
—Design

® Graybox:
— criado para evitar as di p nos ks
whitebox e blackbox. Um bom graybox framework tem bastante
ibilidade e ibilidade e ém tem a il de
informagcdes ndo arias para ores da
["aplicac@o.
Desvantagens
® Model H idade de experiéncia no dominio da
aplicacéo.
.

Desenvolvimento de documentacéo para o usuario do
framework

Garantir integridade de versoes

— Frameworks amadurecem, e as aplicagdes?...

O processo de depuracao pode se tornar complicado
— (Porém uma vez feito o codigo esta pronto)

Flexibilidade vs. Generalizagao

- Compr i comd 1§

Vantagens e Desvantagens

® Vantagens:
— Pouco esforco de desenvolvimento da aplicacdo
— Integracao
— Eficiéncia (para casos genéricos)

— Uma vez desenvolvido o nucleo basico facilidade de
desenvolvimento de aplicacdes

® Desvantagem:
— Curva de aprendizagem
— Pouca padronizagao
— Manutencao do framework e da aplicacdo

— Pontapé inicial demorado
[




Framework vs. Biblioteca de classes

® Biblioteca de classes

— Sao um conjunto de classes

que tem
de proposito geral
— Suas classes nao séo relacionadas a um inio de aplicaca
especifica

— Classes de bibliotecas podem ser utilizadas individualmente
® Framework

— As classes sdo relacionadas entre si e as instanciacdes se dao em
conjunto (ou de forma coordenada)

Processo de desenvolvimento

® O desenvolvimento de um framework pode
ser baseado:

— Na experiéncia dos desenvolvedores

—Na compreenséao dos problemas do dominio de
aplicacao

— Empregando design patterns

Desenvolvimento baseado na
Analise de Dominio

Experiéncia

Usar
Desenvolvimento do
Framework

Atividade de manutengao
usando a experiéncia

Identificar abstragdes e
elementos em comum

Framework vs. Programa OO
® Programa OO:
— Descreve a execucédo de um programa que

atende a todos os requisitos de uma
especificagdo.
® Framework:
— Captura as funcionalidades de diversas
aplicacdes no dominio, mas nao é executavel, ja

que nao cobre o comportamento de uma
aplicacao especifica

Desenvolvimento baseado na
experiéncia

Inicio do desenvolvimento
den aglicagies

1.Re -Desenvolverasnaplicagies
usandoo Framework

2. Desenvolver as aplicagies 141
n+2 usando o Framework

f.Elenentosem Comunm
2. Experiéncia

[Algum conhecimento
sobre o dominio

Ktividede de manutenpio
usando s experiéncia

Desenvolvimento Empregando
Design Patterns

Aividade de manutengio
usando 4 experiéncia




Desenvolvimento: Caso Geral

Testar o Framework -
Aplicagd + conhecimento:

Experiéncia
Usar

Desenvolvimento do
Framework

Atividade de manutengao

Exemplo: usando a experiéncia
Gustavo Lermen: TC

Desenvolvimento de um framework com concorréncia para
alinhamento de seqiiéncias de DNA |

Instanciagao

® Conectando componentes ja existentes

- . backbox
— reutiliza a interface do framework

— reutiliza regras para a conexao dos componentes

® Criando novas sub-classes concretas whitebox
— as sub-classes s@o bem acopladas a super-classe

— é necessario ter um maior conhecimento das classesg
abstratas

® Estendendo as classes abstratas
— adicionando novas operagoes e variaveis
— maneira mais dificil porém mais poderosa do uso de

frameworks
I I
Documentacéao
Propdsito do Cormo Utilizar Aplicacdes de| Design do
Framework Exemplo | Framework
Deciséo de X
Uso
Utilizagao X X X
Manutengéo X X X X

Diretrizes de desenvolvimento

® Evitar todo esforco possivel do usuario
— O usuario, no caso é a pessoa responsavel por
desenvolver aplicacoes
—ldealmente o usuario é especialista na
aplicacéo, talvez nao tanto em programacéo....
® |dentificar quais as classes e operagdes do
framework o usuario tera que utilizar
® A quantidade de cadigo a ser escrita pelo
usuario deve ser a minima possivel

Documentagao
® Documentacéo deve se adaptar a diferentes publicos
— Portfolio
* descricao as i do ke sua

— Guia de Usuario.

* guia para exploragéo do framework, explicitando hot spots e
comportamento basico da execucao. Descri¢do das semanticas
esperadas aos hot spots.

* Exemplos

— Desenvolvimento

« descricao elaborada, contendo os algoritmo abstratos e o
modelo de colaboracgéo possibilitando a manutencéo do proprio
framework.

Conclusao

® E importante ter em mente:
— o dominio do problema que um framework endereca
— a estrutura interna de um framework
— como o framework deve ser usado

® “Quanto mais customizado um componente é, mais ele se
adapta a uma situacdo em particular mas mais esforgo é
necessario para aprender a usa-lo e para usa-lo
efetivamente.”

—Compromisso




Exemplo Sequenciamento de DNA

® Definir uma estrutura para suporte ao sequenciamento de DNA

Exemplo Agenda Eletronica

® Enunciado:

— O sistema de agenda pode ter varios usuarios

— Os usudrios selecionam o tipo de evento para o qual ele
deseja ser alarmado

— Ao selecionar um evento o usudario escolhe o alarme(data e
hora) que deseja e como ele deve ser avisado

— O usuério é avisado através dos canais de comunicagéo do
sistema com o usuario

* Ex. de evento: tarefa, aniversario
* Ex. de canal: celular, email

Exemplo Agenda Eletrénica

[
Bnome. Evento Bdan
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Exemplo Sequenciamento de DNA
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Exemplo Agenda Eletronica

Usuério Evento Alarme

Aniversario

Exemplo Agenda Eletr6nica

® Whitebox
® Processo de desenvolvimento:

— baseado na analise do dominio e na anélise de aplicagoes ja
existentes

® Instanciacao:

- dendo as cl; ici do novas operacdes e
variaveis

® Documentacéo:

— Propésito do framework:

* “O framework se destina a aplicacbes no dominio de agenda
eletronica. Tais aplicacdes sdo usadas para acionar um alarme e

avisar ao usuario da aplicagéo sobre um evento quando chegar
a hora e a data desejada.”




A s
Exemplo Agenda Eletronica Exemplo Agenda Eletronica
— Como utilizar o framework:
* “Para utilizar o framework é necessario instanciar as classes
ab§lralas Evento e Canal e i ntz algl.fn_s é o = e
(métodos abstratos e outros caso necessario) e adicionar algum BJogin Ehora
atributo para armazenar a informagéo recebida. Além disso é Seenna ot —
necessario modificar a i do dos 6 T, om0
criarEvento() da classe Usuario e criarCanal() da classe S om0 b eriresats
Alarme.” s ctUsuario() Ralarmar()
— Propésito das aplicagdes: Uma aplicaca
« criagéo da classe Tarefa por heranca a partir da classe Evento Boreoress
« criacao do atributo descrigéo para a classe Tarefa =
i do dos métod eg JAN
« criagdo da classe Email por heranca a partir da classe Canal Ema
« criacao do atributo endenrego para a classe Email Weccions)
. 0 dos métodos getCanal e setCanal gl
I

Exemplo Agenda Eletronica

— Design do framework:

Alarme
Evonto B
@hom
SootEventol)
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JatearEwntol) Baterariarme( ®ciarCanal)
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